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CLASA a XII-a 
 

 
 

1.  Se consideră mulțimea { }* 2 2/  ,  ,G x x a b a b= ∈ = + ∈ℚ ℚ .  Arătați că operația de înmulțire a numerelor 

raționale determină pe G o structură de grup abelian. 
 
2. Demonstraţi că orice element inversabil din inelul ( )2016, ,+ ⋅ℤ  este puterea a 2017-a  a unui element 

inversabil din 2016ℤ . 
 

3.  Calculați ( )4

0
ln 1 tgx dx

π

+∫  . 

 

4.  Fie 0a >  și [ ]: 0,f a →ℝ   o funcţie derivabilă cu proprietatea că ( ) ( )0f f a= =1 . Fie ( )
0

a

I f x dx= ∫ . 

Dacă ( )' 1f x ≤ , ( )0,x a∀ ∈   să se demonstreze că 
2

2

a
I a− ≤ . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: 1. Toate subiectele sunt obligatorii. 
          2. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7. 
          3. Timp de lucru 3 ore. 
 


